op hetzelfde punt van het plaatje

.k ‘ .
Plaatjes scannen oo

Het scannen van plaatjes

staat bij veel

computergebruikers hoog

in de belangstelling en

‘ daarom hebt u er al vaker

Door ime van Delden over kunnen lezen in’
PRINT. U kunt natuurlijk een scanner
kopen in de PTC-Winkel, maar als u
een beetje handig bent maakt u er zelf
een, Ime van Delden beschreef in
PRINT 60 zo'n scanner voor zelfbouw, in
dit geval een die werkt via de
joystickingang van een MSX-computer.

Misschien hebt u zijn bouwsel en de resultaten ervan wel
gezien op de laatste Open Dag van de PTC. Ondertussen
heeft hij niet stilgezeten en zijn scanner uitgebreid voor het
opnemen in kleur. Lees hier zijn bevindingen:

In het artikel “Kleurtonen en grijstinten” in PRINT 50 schrijft
Peter van Overbeek o.a.: “Om de fotoscanner uit te breiden
naar kleur hoeft er niet eens zoveel te gebeuren. In plaats
van één opnemer hebben we er drie nodig.” Goed zo, dacht
ik, het is dus een fluitje van een cent om mijn eigen scanner
uit te breiden naar kleur. Ik ben er dan ook meteen mee
begonnen. |k heb mijn scanner voorzien van drie opnemers
voor de basiskleuren rood, groen en blauw en ik heb de
electronica wat aangepast. Natuurlijk blijf ik gebruik maken
van de LM3914, maar nu één voor elke opnemer. De
uitgangen van deze drie opnemers werden daarbij
aangesloten op de twee joystickpoorten van de MSX.

De opnemers

In bijgaande schets (zie figuur 1) is te zien hoe de
drievoudige opnemer in elkaar zit. lk heb alles gemaakt van
zwarte kunststof en in elkaar gelijmd met twee-
componenten lijm. De drie opnemers moeten heel precies

doen. |k heb gebruik gemaakt van
een afstandhouder, zodat de
afstand tot het plaatje altijd goed is.
De belichting gaat met een
halogeenlampje, dat via een staafje
van doorzichtig plastic dat als

opnemers door op het plaatje
straalt. De kleurfilters heb ik met
een gewone bureau-perforator uit
gekleurd plasticfolie geponst. Het
vergt wél heel wat experimenteren

om geschikte filters te vinden en om te bepalen hoeveel
licht ze door moeten laten, dus hoeveel lagen folie op
elkaar gelegd moeten worden.

Elektronica

Elke van de drie basiskieuren rood, groen en blauw heeft
zijn eigen schakeling met de LM3914, zoals beschreven in
PRINT 60, maar dan we! aangepast. De kleuren rood en
groen moeten in acht stappen (0-7) worden gemeten en
blauw in vier (0-3). In totaal levert dat 8*8*4=256
kleurtinten op, méér kan de MSX-computer in SCREEN 8
niet verwerken. Daarom worden de volgende aanpassingen
gemaakt (zie het schema in figuur 2 op blz. 28 in PRINT 60).
In de schakeling voor rood en groen vervait de diode die van
de meest linkse optocoupler (aangesloten op pen 12 van de
LM3914} naar pen 1 van de joystick-connector gaat. De
opnemer voor rood wordt aangesloten op joystickpoort 1 en
die voor groen op joystickpoort 2 (zie figuur 2 ).

Voor de kleur blauw zijn alleen de vier optocouplers nodig
aan de rechterkant in het schema, verbonden met de
pennen 16, 17, 18 en 1 van de LM3814. De uitgangen van
deze optocouplers zijn ook anders aangesloten. De uitgang
van de optocoupler aan de rechterkant (met ingang aan pen
1 van de LM3914) gaat zonder diode naar pen 6 van
joystickpoort 2. De uitgang van de optocoupler links
daarnaast gaat eveneens zonder diode naar pen 7 van
joystickpoort 1. De uitgangen van de twee overige
optocouplers gaan via diodes naar pen 7 van joystickpoort 2.
Het magneetschakelaartje (reedcontact), dat aangeeft
wanneer de rand van het plaatje de opnemers passeert, is
aangesloten op pen 6 van joystickpoort 1.

T

N

i PR i PR
I Z 118 3
reedl relols [ R S ]
Tt A o
1 I IR
Rood. Groen Blauw
&7 -7 . #-3

astuks LMag schakelingen [zie Print no.éo]

Opnemer en schakeling voor MSX-2 kleurenscanner lschets]-

9_

Perkinax schif #53

@ ﬁ_gtmp 6/2.4% holog.

h._sx.,,

U THAA tetofblasvezel
7 Hurstetoffsyzgt-

——ofstand houder

ke scannen plaat

Figuur 1: Opnemer en schakeling.....

Figuur 2: Aansluiten van 3 stuks LM3914 schakelingen

Programma .

Ook na de uitbreiding tot kleur blijft het scanprogramma erg
eenvoudig. In SCREEN 8 wordt het kleurnummer C bepaald
met de formule C=4*R+32*G+B, waarin R de intensiteit van
rood is (0-7), G die van groen (0-7) en B die van blauw (0-3).
Wanneer u de kleurentest-optie in het programma kiest,
verschijnt een vierkant op het scherm. Het kleurnummer van
dit vierkant wordt volgens bovenstaande formule berekend
uit de resultaten van de drie opnemers. Met de opnemers
boven een helder wit viak moet ook het vierkant wit zijn.
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Regel de potmeters P op elk van de drie schakelingen z6 af,
dat het vierkant ook inderdaad wit is. Dit is het geval voor
de intensiteiten R=7, G=7 en B=3, want dat levert
kleurnummer 255 en dat is wit. Om een zo goed mogelijk
resultaat te krijgen wordt na het aanbrengen van elk nieuw
plaatje op de scanner altijd begonnen met de kleurentest.

Resultaten

Over het resultaat ben ik nog niet helemaal tevreden. Het
is niet zo, dat na het bevestigen van een nieuw plaatje op
de scanner meteen begonnen kan worden met scannen. Er
moet vaak heel wat geéxperimenteerd worden met de
afregeling van de opnemers. Ook kan het nodig zijn de
belichting aan te passen of van een kieurfilter te voorzien.
Als het resultaat redelijk is, kunnen de kleuren verder
verbeterd, aangepast of hersteld worden door het
gescande plaatje in het een of andere tekenprogramma te
laden en daarin wat kleurbewerkingen uit te voeren.
Plaatjes met veel verschillende felle kleuren blijken
moeilijk te scannen te zijn. Vooral de kleur rood komt
meestal niet zo goed over. Afbeeldingen in kleur uit de
krant zijn over het algemeen wel goed te scannen.

Al met al zijn de resultaten matig tot redelijk. Wie heeft
ervaring met het scannen in kleur en weet een betere
oplossing? Maar dan liefst wél een, die ook via de
joystickpoorten werkt!

Naschrift van Peter van Overbeek:

De uitbreiding van een scanner naar Kleur is in principe vrij eenvoudig, maar
dat er dan nog heel wat gesxperimenteerd moet worden is wel duidelijk.
Het is niet eenvoudig om filters te vinden, die alleen maar één bepaalde
kleur licht doorlaten. Een andere moeilijkheid is, dat de spectrale
gevoeligheid van een fotodiode nogal verschilt van die van het menselijk
00g en vaak ver doorloopt in het - voor ons onzichtbare - infrarode gebied.
Daarbij komt nog, dat juist een gloeilampje hee! wat infrarood licht
uitstraalt. De fletse kleuren waar Ime melding van maakt ontstaan daarom
wellicht ook omdat alle drie de opnemers, behalve hun eigen kleur, ook nog
enig infrarood licht opvangen. Een remedie om de kleuren wat helderder te
krijgen is het comp van de I door ze er weer
van af te trekken. Dat gaat bijvoorbeeld als volgt. Zet de opnemers stil
boven een helder rood deel van het te scannen plaatje. Alleen de rode
opnemer zou nu een resultaat mogen geven, maar in de praktijk zullen ook
groen en blauw een uitslag geven. Hierdoor zien we als resuitaat een flstse
kleur op het scherm in plaats van helder rood. Om hiervoor te compenseren
trekken we in het programma een evenredig deel van de uitslag van de rode
opnemer van het groene en blauwe resultaat af.

Dus bijvoorbeeld: G=G-0.4*R en B=B-0.25*R. Het resultaat mag natuurlijk
nooit negatief worden. Hetzelfde kan men desgewenst doen met de andere
kleuren.




